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PODSTAWA | CEL OPRACOWANIA

Opracowanie zostato wykonane na zlecenie PTOP pt. ,Monitoringu efektow hydrologicznych
prac w gornej Lynie. wchodzacego w zakres projektu ,Ochrona Zétwia blotnego w woj. warminsko —
mazurskim — etap 2 ”,zwanego dalej Projektem, wspotfinansowanego przez Unie Europejska ze
srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Infrastruktura i
Srodowisko oraz Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j”.

Gtéownym celem zadania badawczego jest ocena dynamiki zmian zasobéw wodnych w zlewni
gornej Lyny, ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsc wystepowania zétwia btotnego, na podstawie
prac monitoringowych z zakresu hydrologii i hydrochemii.

ZAKRES PRAC WYKONANYCH DO GRUDNIA 2013 R

Zakres opracowania hydrologicznego i hydrochemicznego zostat podporzadkowany
wieloaspektowej charakterystyce srodowiska przyrodniczego na obszarze zlewni gornej Ltyny — od
strefy zrédliskowej po miejscowos¢ Brzezno tyhskie, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Umowie.

Ztozony i szeroki zakres prac narzucit wykonanie opracowania w nastepujacym uktadzie:

e Prac przygotowawczych
e Prac terenowych
e Prac analitycznych

A) PRACE PRZYGOTOWAWCZE

e Pozyskanie i wstepna analiza materiatow zrédiowych (kartograficznych i publikacji
naukowych) w celu opracowania charakterystyki przyrodniczo-morfologicznej zlewni.

e Analiza zebranych map topograficznych pod katem okreslenia granic obszaréw
zasilania zbiornikdw wodnych — miejsc potencjalnego bytowania zétwia btotnego; oraz
charakterystyki hydrografii terenu badan;

e Zakup materiatow do wykonania piezometréw;

o Wybdr, pod katem dopasowania do potrzeb planowanych badan, czujnikéw tzw. data-
loggerow do rejestracji stanéw wod gruntowych umieszczonych na kazdym z
badanych obiektéw.

B) PRACE TERENOWE
e Rozpoznanie terenowe.
o Wybdr miejsc obserwacyjno-pomiarowych, w tym:
o Wytypowanie zbiornikéw retencyjnych
o Wykonanie i lokalizacja xxx piezometréw, w tym, zgodnie z zatozeniem:
¢ wytypowanie miejsc do instalacji 7 czujnikdw do ciagtej rejestracji stanow wody na
badanym obszarze;
¢ Wytypowanie miejsc poboru prob wody do analiz jakosciowych.
e  Odczyty stanéw wod i pomiary wiasciwosci fizyko-chemicznych w terenie ( 3-ktorne) .
o Cokwartalne pobory prébek wody do analiz laboratoryjnych.
¢ Woykonanie dokumentacji fotograficznej.
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C) PRACE ANALITYCZNE

o Kalibracja urzadzen pomiarowych.

e Wykonanie oznaczen sktadu chemicznego wody w warunkach laboratoryjnych.
e Wstepna analiza uzyskanych danych.

e Opracowanie graficzne materiatu kartograficznego.

Prace terenowe przeprowadzono na obszarze zlewni gomej tyny zgodnie z
wymogami Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspoélnotowego dziatania w
dziedzinie polityki wodnej).

METODYKA WYKONANYCH BADAN

‘

ROZPOZNANIE TERENOWE-SIEC POMIAROWA

W kwietniu 2013 r dokonano wizji terenowej, na obszarze objetym opracowaniem.
Podczas pobytu w dolinie (rys. 1) dokonano wstepnego rozpoznania stanu siedlisk i ustalono
miejsca lokalizacji miejsc obserwaciji hydrologicznych i pomiaréw hydrochemicznych.

Oznaczenia:
4 -obiekt badawczy
zbiomik wodny
o miejsce pomiarow
hydrochemirznyd\
@ P. piezometr
(z data-loggerem) |

ata
wodowskazowa

er reper

Rys.1. Lokalizacja obszaréw badan objetych monitoringiem efektéw hydrologicznych w
dolinie gornej tyny .
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W celu przeprowadzenia badan utworzono witasng sie¢ obserwacyjno- pomiarowg w
oparciu o naturalne (jezioro Ortowo Mate i Jezioro Ortowo Wielkie, Karzetek (5) oraz
mokradto ok. 2 km na potudnie od miejscowosci Likusy (4) i sztucznie utworzone (4 sztuki)
zbiorniki wod powierzchniowych, wody ptynace (cieki zasilajgce i odwadniajace jez. Ortowo
Mate; Lyne w trzech przekrojach: Ortowo, Wolka, Brzezno tynskie) oraz wody gruntowe (7
piezometrow). Kazdy z obiektow wyposazono w urzgdzenia pomiarowe: faty wodowskazowe
badz repery oraz czujniki czyli data-loggery do automatycznej rejestracji stanéw wod i ich
temperatur.

Punkty pomiarowe lokalizowano za pomocg recznych odbiornikow GPS
pozwalajgcych na okreslenie pofozenia w terenie z doktadnoscig do ok. 1 m. Pomiary
prowadzone byly z wykorzystaniem dwuczestotliwo$ciowego odbiornika GPS GMS-2 firmy
TOPCON oraz odbiornika GPS firmy Garmin.

OBSERWACJE | POMIARY HYDROLOGICZNE

POMIARY ZALEGANIA WOD GRUNTOWYCH

Na kazdym stanowisku obserwacyjnym, tj. w poblizu sztucznego lub naturalnego zbiornika
wodnego zainstalowano studzienki obserwacyjne stanéw woéd w postaci piezometréw (rys.2).
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piezometru

gorna krawedz piezometru

_glebokos¢ mierzona
od krawedzi piezometru
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Rys. 2. Schemat budowy piezometru z zainstalowanym czujnikiem poziomu wody
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Kazdy piezometr zostat umieszczony w poditozu do glebokosci 5-6m, tak aby rura podfiltrowa
osadzona zostata w sposéb trwaty w gruncie mineralnym. W kazdym z piezometréw umieszczono
czujnik czyli tzw. data-logger do automatycznej rejestracji stanéw wod firmy HOBO (rys. 3), ktore
zainstalowano na potrzeby realizacji niniejszego projektu. Funkcjonujg one od maja 2013 r, rejestrujac
stany wody z doktadnoscig do 1 cm i temperature wody co godzine. Kazdy z nich posiada pojemnosé
28 000 danych, co oznacza mozliwo$¢ ciagtej pracy kazdego z nich przez 3 lata. Zaletg ww urzadzen
jest jednoczesny pomiar temperatury wody.

Kazdy z czujnikdw zostat umieszczony w piezometrze, tak aby uchwyci¢ zréznicowane stany
wody w okresie obserwacji, oraz na tyle gteboko aby unikngé ewentualnego zamarzniecia (ok. 1,5-2
m p.p.t).

Water Level Logger
renge: 0 to 9 m (0 to 30

bR nY

Rys. 3. Zestaw do pomiaru wysokosci zwierciadta wody firmy HOBO z czytnikiem danych
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OBSERWACJE ZWIERCIADLA WOD POWIERZCHNIOWYCH

Poza stanami wod gruntowych, pomiarami objeto wody powierzchniowe stojace i ptyngce. Na
czterech obiektach zainstalowano faty wodowskazowe =z podziatkg umozZliwiajagcg odczyt z
doktadnoscig do 1 cm.

Dodatkowo wody powierzchniowe poddano analizom fizykochemicznym w warunkach
zaréwno terenowych jak i laboratoryjnych, na obecnos$¢ wystepowania sktadnikow
biogennych i gtéwnych jonéw w wodzie.W miejscach, gzie instalacja fat wodowskazowych byta
niemozliwa lub utrudniaty ja warunki terenowe, umieszczono repery w postaci markeréw lub gwozdzi.

POMIARY NATEZENIA PRZEPLYWU

Na ciekach (Lyna oraz odplyw z jez. Orlowo Mate) wykonywane sg pomiary natezenia
przeptywu. Pomiary hydrologiczne wykonywano za pomoca metody wykorzystujacej zaleznosé

Q=F.v,
gdzie:
Q to natezenie przeptywu (m%/s);
F to przekréj poprzeczny koryta (m2),
v — predkos¢ wody w korycie rzecznym (m/s).

Przeptyw Q obliczono wykorzystujgc powszechnie w hydrologii stosowana formute, gdzie
przeptyw jest iloczynem predkosci wody w korycie i powierzchni przekroju poprzecznego koryta -
zgodnie z metodyka opisang przez Bajkiewicz — Grabowska i Magnuszewskiego (2002). Pomiary
predkosci punktowej wykonano za pomocg elektromagnetycznego miernika predkosci przeptywu firmy
Valeport (Wielka Brytania). Pole powierzchni przekroju koryta cieku zmierzono tatg mierniczg z
doktadnoscig do 1 cm.

PRACE POMIAROWE | ANALITYCZNE

- MONITORING WLASCIWOSCI FIZYKO-CHEMICZNYCH WODY

Podczas kazdej serii pomiarowej stanéw wdd na zbiornikach i piezometrach
prowadzono obserwacje wilasciwosci cech fizykochemicznych wody w terenie,
wieloparametryczng sonda YSI Professional Plus (Rys. 4). Za pomocg tego urzadzenia, po
uprzedniej kalibracji, bezposrednio w terenie wykonywano pomiary temperatury,
przewodnosci, odczynu i tlenu rozpuszczonego i potencjatu redox.
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Rys. 4. Sonda wieloparametryczna do badan jakosci wod w terenie , YSI Professional Plus (USA).

Prébki wody do analiz laboratoryjnych pobrano w 2013 roku, zgodnie z
harmoogramem, trzykrotnie 15 maja, 3-5 sierpnia i 12 listopada punktéw pomiarowych.
Prébki wody bylty pobierane do 5L polietylenowych pojemnikéw 2z  warstwy
przypowierzchniowej i transportowane w lodéwce samochodowej do laboratorium.

W pobranych probkach wody oznaczono laboratoryjnie powszechnie uznanymi
metodami [HERMANOWICZ | IN. 1999] nastepujgace wskazniki: N-NH; metodg Nesslera, N-NO,
kolorymetrycznie z kwasem sulfanilowym, N-NO; kolorymetrycznie 2z kwasem
dwusulfofenolowym, Pog i P-PO, kolorymetrycznie z molibdenianem amonu i chlorkiem
cynawym.

Zakres analiz fizykochemicznych obejmowat:

a) analizy terenowe
Temperatura st. C
Przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa EC
Odczyn pH
Tlen rozpuszczony mg/l, %
Potencjat redox mV
Calkowita ilo$¢ substancji rozpuszczonych (TDS)

b) analizy laboratoryjne
Azot amonowy N-NH,
Azot azotynowyN-NO,
Azot azotanowyN-NO3
Azot ogolny Nog
Azot ogdiny Kjeldahla’a (Ntkn)
Fosfor fosforanowy P-PO,
Fosfor ogélny Pog
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Prace analityczne obejmowaly opracowanie wynikdw pomiarow terenowych,
laboratoryjne analizy jakosci pobranych probek wody, interpretacje uzyskanych wynikow (w
oparciu o Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie
klasyfikacji dla prezentowania stanu wdd powierzchniowych i podziemnych, sposobu
prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretaciji wynikow i prezentacji stanu tych wod —
Dz. U. Nr 32, poz. 284, 2004 r.; przy uzyciu metody interpretacji wynikow badan jakosci wod
dla warunkéw skréconego monitoringu),

Ponadto w ramach prac przygotowano materialy wyjSciowe do stworzenia map
tematycznych i zestawien hydrologicznych.
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WSTEPNE WYNIKI BADAN

WARUNKI HYDROLOGICZNE

Ocena warunkow hydrologicznych w letnim potroczu hydrologicznym 2013 r. (V-XI) wykazata
znaczng zasobnos¢ w wode wszystkich badanych obiektdow, co byto nastepstwem zalegajacej
wyjatkowo dtugo pokrywy $nieznej (Il pot. IV), o znacznej migzszosci. Wielko$¢ przeptywu tyny
mierzona w profilu Ortowo (Q1) wynosita $rednio 155 I/s; w Q2 380 I/s; aw Q 3 - 680 I/s i nie réznita
sie zasadniczo od $redniej z wielolecia 1997-2010 (materiaty niepubl. Katedry Melioracji i
ksztattowania Srodowiska UWM w Olsztynie). Ten zaséb wilgoci istotnie pozytywnie wptynat zaréwno
na stan wéd w zbiornikach naturalnych i sztucznych oraz utrzymywanie sie do Il potowy lipca
wysokiego stanu wod gruntowych. Odstoniecie lustra wody i ekspozycja na stonce (brak zacienienia)
byly przyczyng wzmozonej ewapotranspiracji, co latem wydatnie przyczynito sie do obnizenia lustra
wody. Niemniej jednak kazdy ze zbiornikéw utrzymat latem lustro wody (nie wysecht). Najwieksze
zmiany w zasobach wodnych stwierdzono przypadku jeziora Ortowo Mate, poniewaz latem (stany
wody obnizyly sie o ok. 50 cm, w pozostatych zbiornikach o 25-30 cm, w stosunku do okresu
péznowiosennego i jesiennego. Obnizony poziom wody w Ortowie Matym powodowat okresowe
ograniczenie odptywu w kierunku jeziora Ortowskiego. Jednak dynamika zasobéw wodnych w jeziorze

Ortowo Mate posiada odmienny rezim od pozostatych badanych obiektéw.

Przyktadowe wykresy, bezposrednio odczytane z miernikdw przedstawiajg ponizsze rysunki:
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Rys. 5. Wykres przebiegu zmian cisnienia stupa wody ( i powietrza ) — data logger — Ortowo Mate
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Rys. 6. Wykres przebiegu zmian cisnienia stupa wody ( i powietrza ) — data logger — piezometr P2
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Rys. 7. Wykres przebiegu zmian cisnienia stupa wody (i powietrza) — data logger — piezometr P5

jezioro Karzetek

WELASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE WOD

Wody w korycie rzecznym tyny reprezentowaty wapniowo-wodoroweglanowy typ wod o
sredniej mineralizacji, ktéra wyrazona przewodnictwem elektrolitycznym wynosita 355 pS/cm. Zakres
wahan EC wody w korycie tyny na badanym odcinku wynosit od 260-451 uS/cm. Zréznicowanie
mineralizacji wody posiada charakterystyczny przebieg wzdtuz biegu tyny poniewaz najwyzszymi
wartosciami EC charakteryzuje sie odcinek zrodliskowy tyny, osiggajac kulminacje w punkcie 43 fj.
ponizej uchodzacej do tyny Walki, po czym maleje w kierunku Brzezna. Wélka (lewostrony doptyw
tyny) wnosi istotny tadunek biogenéw do tyny, a wzrost wartosci EC ponizej ujscia tego doptywu

jednoznacznie wskazujg na jego oddziatywanie na sktad chemiczny wéd tyny.
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Pomimo bliskiego sasiedztwa, badane zbiorniki wodne cechowaly odmienne wtasciwosci
fizykochemiczne wody. Najwiekszym stopniem mineralizacji, a przy tym zasobnoscig w sktadniki
mineralne charakteryzowaty sie wody jezior Ortowo Mate i Wielkie (przewodnictwo elektrolityczne
>300 uS/cm) oraz sasiadujgce z nimi od potnocy zbiorniki sztucznie utworzone. Posiadaty one
neutralny odczyn, a jeziora naturalne optymalne warunki tlenowe. Zbiorniki potozone na potudnie i
wschéd od miejscowosci Likusy (np. jez. Karzetek, zbiornik w sasiedztwie jez. Zdrestwo), z uwagi na
dominacje laséw w zlewni przejawiajg cechy oligo-humotrofii, gdyZz ubogie sg w sktadniki mineralne
(przewodnictwo elektrolityczne 22-68 uS/cm), a brunatne zabarwienie wody wskazuje na znaczny
udziat kwaséw humusowych. Ich odczyn jest takze neutralny. llos¢ skladnikow biogennych we
wszystkich analizowanych zbiornikach jest relatywnie niska, co wyklucza ich zasilanie
antropogeniczne. Wsréd badanych obiektow jedynie dwa posiadaty wysokie stezenia fosforu
ogolnego: jeden — to zbiornik naturalny potozony na pétnoc od jeziora Ortowo Wielkie (0,18-0,46 mg
P/L), natomiast drugi to mokradto z wystepujacg tam populacjg zétwia, potozony ok. 2 km na potudnie
of Likus (0,39-0,53 mg P/L).

Monitoring warunkéw hydrologicznych wykonany w poétroczu letnim 2013 r. na sieci
obserwacyjnej w zlewni gérnej tyny, wykazat, ze przedmiotowy obszar odznacza sie typowymi

cechami zlewni rzecznych obszardw pojeziernych, takich jak:

e -wysoka retencja;
e -dominacja zasilania gruntowego;

e -wiosenne przeptywy wezbraniowe.

Pod wzgledem hydrologicznym, system ciekdw w zlewni gérnej tyny posiada wyréwnany
rezim hydrologiczny charakteryzujacy sie zasilaniem gruntowo-deszczowo-$nieznym [DYNOWSKA
1971]. W rejonie wystepowania zbiornikdw wodnych o potencjalnym znaczeniu dla bytowania zétwia
bfotnego nie stwierdzono istotnych zrédet zanieczyszczen antropogenicznych lub innych oddziatywan
mogacych znaczaco degradowac siedlisko wystepowania tego gatunku.

Zaréwno zbiorniki wodne o charakterze naturalnym, jak i wykonane sztucznie okazaty sie nie
tylko waznymi obiektami matej retenciji, ale takze posiadajg cechy siedlisk o znaczacym potencjale

dla bytowania i rozwoju populacji z6twia btotnego.
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA — WYBRANE FOTOGRAFIE Z
POMIAROW

Fot. 2 Odptyw z jez. Ortowo Mate do Jez. Ortowo Wielkie w maju 2013. r.
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Fot. 3. Widok na strefe pta (umieszono w niej piezometr) na jez. Karzetek (P5)

Fot. 4. Grzegorz Gorecki w poszukiwaniu zétwia na zbiorniku 4 (maj 2013)
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