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5. OBLICZENIA STATYCZNE
Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne), zat  ozenia przyj ete do oblicze n konstrukgji,
w tym dotycz gce obci azen, oraz podstawowe wyniki tych oblicze  A.

Zalozenia przyj ete do oblicze n konstrukcji dotycz _ace obci azen.
Obcigzenie sniegiem wg PN - 80/B-02010/Az1 - 4 strefa Qk = 1,60 kN/m?
Obcigzenie wiatrem wg PN - B- 02011:1977/Az1 - | strefa gk = 0,30 kN/m?

Obcigzenia state wg PN - 82/B- 02001
Obcigzenia zmienne, technologiczne wg PN - 82/B- 02003,

przyjete obcigzenia uzytkowe : - poddasze = 1,50 kN/m?

Poz.1. Wiezba dachowa.

| - ZESTAWIENIE OBCIAZEN na 1m2 polaci / rzutu potaci

| - Ciezar Im? dachu -(potaci) char. % obl.
- przykrycie blacha ptaska na rgbek stojacy =0,10 *1,20 = 0,12|kN/m?
- deskowanie gr.2,5cm, azur 0,025 *6,50 =0,16 *1,20 =0,20
- wiatrownice = 0,05
ok =0,31] go = 0,32|kN/m?
yf =go/gk =1,01
Kat nachylenia potaci a= 40,10 ° cosa =0,76 sina =0,64
Ciezar 1m? rzutu dachu (potaci ) | gkr | | gor |
o =031 /076] =041 *1,20] =0,49[kN/m’

Il - Obci azenie §niegiem - 4 strefa - na 1m 2 rzutu potaci
Obcigzenie bez kosza $niegowego

Kat nachylenia potaci a= 40,10 ° char. s obl.
S1k=Qk*Cy = 1,60 *0,53 =0,85 * 150 = 1,27[kN/m?
S2k =Qk* C, = 1,60 * 0,80 =1,28 * 1,50 = 1,92|kN/m?

1l -Obci azenie wiatrem na 1m 2 powierzchni potaci - | strefa

Kat nachylenia potaci a= 40,30 ° char. % obl.
Strona nawietrzna:
Parcie ( Wariant 1) pwlk =gk*Ce*C*p =
pwl = 0,30 *1,00 *0,40 *1,80 =0,22 *1,50 = 0,32|kN/m?
Strona zawietrzna:
Ssanie pw2k =gk *Ce*C* 3 =
pw2 = 0,30 *1,00 *(-0,40) *1,80 =-0,22 *1,50 = -0,32|kN/m?
Strona nawietrzna:
Ssanie (Wariant | ) pw3k =gk *Ce*C*p =
pw3 = 0,30 *0,88 *(0,00) *1,80 =0,00 *1,50 = 0,00|kN/m?

Poz.1.1. Wiezba dachowa drewniana - wi azar podstawowy.

Przyjeto wiezbe krokwiowo jetkowg z belka stropowa, ptatwig stopowa i ptatwig usztywniajaca jetki.

Krokwie
OBCIAZENIE na 1,0 mb krokwi po diugo $ci obliczanego pasma dachu



Obcigzenie krokwi:
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- prostopadte do potaci od wiatru

- pionowe - stafe ciezar dachu i zmienne $nieg

z szeroko $ci, rozstaw krokwi Lrk = 0,90m
state - pionowe char. y obl.
A - Dach budynek gk =0,31 *0,90 =0,28 *1,20 = 0,34|kN/mb
zmienne - pionowe char. y obl.
B - $nieg sl =0,85 *0,90 =0,76 *1,50 = 1,14]kN/mb
s2 =1,28 *0,90 =1,15 *1,50 = 1,73]kN/mb
C - wiatr - prostopadte do potaci
parcie - pota¢ nawietrzna
pwl =0,22 *0,90 =0,19 *1,50 = 0,29|kN/mb
ssanie pota¢ zawietrzna
pw2 =-0,22 *0,90 =-0,19 *1,50 = -0,29|kN/mb
Belki stropowe
OBCIAZENIE na 1,0 mb belki
z szeroko $ci, rozstaw krokwi Lrk = 0,90m
state - pionowe char. y obl.
D - belka stropowa
deski podtogowe 0,032 * 6,50 *0,90 =0,19 *1,20 = 0,22|kN/mb
obci azenie u zytkowe
p =1,50 * 0,90 =1,35 *1,30 = 1,76|kN/mb
gk =1,54 go =1,98
yf =go/gk =1,29
Dane: Przyj ete przekroje bxh[cm] [rozstaw
krokwie 8x16 c0 0,9 m
jetki 2x3,8x16 |c0 0,9 m
belki stropowe 12x24 co0,9m
Materiat:  drewno iglaste klasy C30
Uwaga:

Jetki dwugaleziowe z wewnetrznymi przewigzkami 8x16 L= 25cm w rozstawie osiowym co 60cm.
Potaczenie galezi z przewigzkami na gwozdzie, kazda przewigzka min. po 6 00 4 w kazdej gatezi.

Schemat.

Obciazenie stale - charakterystyczne

025

1 512—]

1,893



Str. 11

Obciazenie zmienne - snieg + wiatr + u zytkowe - charakterystyczne

0.76 1,15 1,15
+ 0,130,149

1 .
0.19,% i
5 6 i
Wyniki oblicze n
Momenty obliczeniowe

Tnace obliczeniowe

Normalne obliczeniowe 0,41
1.5
3
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6,53 6,533
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11,04 10,76
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Ocena stanu granicznego - wykorzystanie no  $nosci lub u zytkowalno sci przekroju.
Od kombinacji obci azen

Wykorzystanie przeknojow g|
qope B 4 1E 4 i B
504 504 i H 50%
12 3 4 56 7 8
Przekrdj nr: 1 Przekraj nr: 2 Przekrdj nr: 3
"E15,0%8,0 " "EZ40x120" "k 1Ex1E "
= L0, . Kombinatoryka
2 Scisk.Zg.  ABC
3  Scisk.Zg.  ABCD
4 Srisk.Zg.  ABCD ZAMKNI]
5  ZginRoz. AR b

Reakcje charakterystyczne
[yf =go/gk = 1,35|

11,05 12,40
of: 1 Obcigzenia:  Cigzar wi, + ABCD
char.

Poz.1.2. Wiazar z belk a stropow a wyci eta na otwor w stropie.

Schemat.
Obciazenie - charakterystyczne - jak w Poz.1.1.

1,15 1,15

- | |+ qas |
| | |1,|:|4u| 1,812 I 1512 |1E|4u| | | H:



Wyniki oblicze n

Ocena stanu granicznego - wykorzystanie no

Wykorzystanie przekrojow
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snosci lub u zytkowalno $ci przekroju.

3

a0 42 13 47
100°%

a0

1 2 3 4

Przekroj nr: 1

1004 30 40 47 47
a0 H H
5 6 7 8

Przekroj nr: 2

100°% a

a0

=)

Przekroj nr: 3

"B 15 ,0x8,0 " "E 24,0:12,0 " " s 16x1E
Erety:
2 5|:|sl< Zg.
2 Scisk.7q.
4 Scisk.7q. ZANKNL
S Zdin.Roz, b

Reakcje obliczeniowe

Reakcje charakterystyczne

e

T *5??

T *4 87

8,2_2 5 EI?
14 47 17.53 10 46 12 5B
8 Obcigzenia:  Cigzar wi, + ABC =] Obcigzenia: Cigzar wi, + ABC
obl. char.
[yf =go/gk = 1,39|

Poz.1.3. Belka - wymian przy otworze w stropie.
Przyj eto przekroj belki-wymianu | bxh = 12x24cm
Materiat:  drewno iglaste klasy C30
OBCIAZENIE belki - wymianu
Przyjeto wg Poz.1.2 -reakcje w w ezle 8
Reakcja pionowa w gér e od belki stropowej char. y obl.
wezet 8 Rv8 =4,87 *1,39 =6,77|kN
Reakcja pozioma od rozporu krokwi
rozto zona na ci agte char. y obl.
wezet 8 Rh8 = 5,86 *0,90 =6,51 *1,39 = 9,05(kN/mb
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Schemat.
Obciazenie pionowe - charakterystyczne
-4 87 -4 87
X i A
I 2,700 I
Obciazenie poziome - charakterystyczne
Obcigzenie prostopadie: A
Ma: |0 kM i
i i Iula
Mo: |0 kMmm —
q
q: f,51 kM, m
Yoo 1,39 B
f v /&
Mior : [0 kMrm L]
Wyniki oblicze n
Momenty obliczeniowe
-5 97 -5 97
X 1 A
| |
| 2,700 |
Reakcje charakterystyczne Rk = 4,69 kN | yf = = 1,39|
Ocena stanu granicznego Sity przekrojowe Praekrd]

wykorzystanie no $nosci przekroju
10 2

A0

Przekridj nr: 2
"B 24,0x12,0

Py : 5,96 kMNm
Yed: 0,00 kM
Mz: 2,25 kMNm
Wyd: 0,00 kM
N 0,00 kM

[(wartosci ekstremalne

Obcigzenia:
&

Odsunigcie od wezta:

Obcigzenie Prostopadte

Ostabienia Otworami

Fodciecia na podporach

Diugosci Wyboczeniowe

Stan Graniczry Nosnosc
Sciskanie/Rozcigganie - 0 %

Zginanie - 97

Scinanie - 0 %

Skrecanie - 0 %
Stan Graniczny Uzytkowania - 82 %
FPotaczenie w wezle 4 - 0 %
Fotaczenie w wezle B -0 %

A0 B: O mrm
Zginanie:
Zwichrzenie: Swibodnie podparts, obe, réwnomisrne I
Id= 3180 mrm T PR,
4 = 038 Miejsce przytozenia obc.
ol ®gira Osrodek Odst
kcrit = lJDDD
® el = 517 <18.46 = kerit frm,d
Zginanie {4.1.5) lub (4. 1.63: 0,972 <1

Zginanie z sita fciskajaca (4.1.7):
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Poz.2. Nadpro za

Rozpietosé Lo = 3,34m

Obci azenie nadpro za
Przyj eto reakcje pionow g od wigzara Poz.1.1. w w ezle 7
Reakcja pionowa od belki stropowej opartej na oczep ie.
belki stropowe co 0,90m | char. | 'y | obl. |

wezet 7 Rv7 | =1240] *1,35] =16,74|kN
Schemat.

Obciazenie - charakterystyczne

12,40 12,40 12,40 12,40

S | S|

P 1 2
| |
| |

Reakcje obliczeniowe

3,340 1‘ He3

— pp

3822

Przyj eto przekréj nadpro za [bxh = 14x28cm
Materiat:  drewno iglaste klasy C30

Nadproze ztozone z dwdch krawedziakow (14x14+14x14) potaczonych ze soba na sruby
i pierscienie zebate obustronne, wiozone miedzy krawedziaki.

Pierscienie stosowa¢ w/g.. Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
opracowanym przez producenta.

Wyniki oblicze n - wykorzystanie przekroju

Sity przekrojowe: Przekrdj
Iy -27,07 kM Ohrigzenie Prostopadte
Ved: -12,38 kN Ostabienia Otworami
Mz 0,00 kMm Podciecia na podporach
Wy 0,00 kM Diugosci Wyboczeniowe
E 0,00 kM Stan Graniczry Mosnosc
4 iertiose eeremslne Sciskanie/fozcigganie - 0 %
Zginanie - 80 %,
Obcigzenia: Scinanie - 79 %
& Skrecanie - 63 %

Stan Graniczny Uzytkowania - 60 %
Potgczenie w wezle A - 0 %

Odsunigcie od wezta: Fotgczenie w wezle B - 0 %

A0 BE: O mm
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Zginanie:
Zwvichrzenie: Swiobodnie podparta, obc, réwnomierne
Id= 3900 rmm . N
R Migjsce przytozenia obc,
ey @gdra  Osrodek Odst
kl:rit = l_.DDD
S 14.80 < 18.46 = kerit frr,d
Zginanie (4.1.5) lub {4.1.6): 0.801 <1
Zginanie z sita sciskajaca 4.1.7):

Poz.3. Stupy drewniane gtdwne i pod oparcie belek n adpro zowych.

Obcigzenie stupka reakcjg z belki nadprozowejj Poz.2.

Obcigzenie - obliczeniowe Ro = 38,22 kN
Wysokos¢ stupka L, = 3,20m
Przyj eto przekroj stupka [bxh = 14x14cm

Materiat:  drewno iglaste klasy C30

-

Wyniki oblicze n - Stan graniczny no $nosci

Sciskanie: Ay = 196,00 cmz
l hememsg et
y 79,18 k oy 0,466
o= 7o o= mAED
AT
T =——= 1.96 < 7.42 =kcf-nog
Ad A
Warunek (4.2.1 0,71 0.264 < 1

Poz.3.1. Stupy drewniane po srednie ( usztywnione szalunkiem).

Obcigzenie stupka reakcjg z belki stropowej Poz.1.1.

Obcigzenie - obliczeniowe Ro = 12,4 *1,35 =16,74 kN
Wysokos¢ stupka L, = 3,20m
Przyj eto przekroj stupka [bxh = 5x14cm

Materiat:  drewno iglaste klasy C30

Stup usztywniony szlunkiem w kierunku ptaszczyzny sciany (mniejszego boku).

-

Wyniki oblicze n - Stan graniczny no $nosci

Sciskanie: Ay = #0,00 cmez
l = =
= TEhiE 2 0,466
b= (58,78 kcz= 0,580
N
Topg=—"= 2,41 « 7,42 =loFome
Ad A=

Warunek (4.2.1 0,7 0.325 <1



Poz.4. Podwaliny pod stupki drewniane.
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Przyj eto podwaliny o przekroju bxh = 14x14cm

Materiat:  drewno iglaste klasy C30

Podwaliny kotwi € do wienca w scianie fundamentowej, kotwami M12 ma  x co 1,0m.
Poz.5. Usztywnienie wewn _etrzne poprzeczne - rozpory.
Obci azenie poziome od wiatru na rozpory
dziata jako skupione w poziomie belki stropowej
Wiatr na rozpore zbierany jest z potowy diugosci budynku
Obciazenie na 1m2 budynku - parcie + ssanie (Ce=0,7+0,4= 1,1) wiatru
pk= gk*Ce*C* 8 = 0,3 *1,10 *1,00 *1,80 = 0,59 kN/m?
char. y obl.
- od dachu z Poz.1.1 reakcja pozioma
Rk = 1,27 /0,90 *7,00 =9,88 *1,35] =13,34(kN
- od wiatru na $ciany
0,59 *1,80 *7,00 =7,43 *1,50] =11,15(kN
gk =17,31 go = 24,49|kN
yf =go/gk =141

Schemat

Obci azenie poziome od wiatru na rozpory

o 90}

Przyj eto rozpory (pr et 13i14) o przekroju bxh = 12x12cm
Materiat:  drewno iglaste klasy C30

14 13 11 2 800
08905  0FO7 o

'E":IE1 | 1 893 P '??% “'=h ,4'-12|:|

I B | H=8 354
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Obciazenie na dachu jak w Poz.1.1.

115 1,15

0,76
— 0320

154

1,54

0 805

0 k07

R
115 o7y

2 246
12513

2900

Wyniki oblicze n

Ocena stanu granicznego - wykorzystanie no

Od kombinacji obci azen

Wykorzystanie przeknojow

-
77 B0
T i 1,893 ﬂ

e T e

snosci lub u zytkowalno $ci przekroju.

100% 34 6o

0%

12 14

Przekroj nr: 1

g4 G2 19 83

100°%
0% i H
1 2 3 4

Przekrbj nr: 2

63 T2 VT 47

B 7 2 4

Przekroj nr: 3

1I:II:I‘°£~4I:l
0% ﬁ

I3

"EA20x12,0 " "EG,0xE,0 " "E 24 D120 "
s >
Erety:
= Kombinatoryka
2 Scisk.Zg. ABCDE
3  Scisk.Zg. ABC
4 Scisk.Zg.  ABC ZANMKNII
5 ZginRoz.  ABDE i

X




Wykorzystanie przekrojow
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x]

100% 22 63

0%

13 14

Przekrij nr: 1

g4 62 19 &3

100°%
0% i H
1 2 3 4

Przekrij nr: 2

1I:II:I‘°ES.4I:I
S0% E
5

63 72 TF 47

6 7 & 4

Przekrdj nr: 3

"B A2,0x12,0" "B 1E,0x2,0" "B 2401200
£ ¥
Brety:
11 =5GEY ACDE || [#lEombinatoryka
12 sGU ACE
13 FginRoz. ABCE
14 Scisk.Zg.  ACDE
w
Poz. t-1 . tawy fundamentowe
Jako najniekorzystniejsze przyjeto obcigzenie stupem Poz.3. pod oparciem nadproza
Obcigzenie obliczeniowe:
char. y obl.
- od stupa Poz.3. rpztozone na 1,7m
Ro = 38,22 /1,70 =22,48 *1,00] =22,48/kN/mb
- od jednej belki stropowej z Poz.1.1.roztozone na 1,7m
Ro = 16,74 /1,70 =9,85 *1,00 = 9,85|kN/m
- wrota z desek- jedno skrzydto
0,038 *6,50 *1,67 * 3,50 =1,44 *1,20 = 1,73|kN/m
- cigzar Sciany drewnianej
deskowanie 0,025 *6,50 * 3,50 =0,57 *1,20 = 0,68|kN/m
stupki, oczep, podwalina, usztywnienia
2 *0,14 *0,14 *6,50 * 3,50 =0,89 *1,20 = 1,07|kN/m
- $ciana fundamentowa z tawg
0,25 *25,00 *1,70 =10,63 *1,10] =11,69(kN/m
gk = 45,86 go = 47,50|kN/mb
Przyjeto fawe o wymiarach: B= 0,25m h= 0,30m
Grubos¢ sciany na tawie b= 0,25m
qrs = 47,50 /0,25 =190,01 kN/m? <mgf = 200 kN/m?

Zbrojenie podtuzne taw 4 # 12 stal A-lll (34GS)
Sciany fundamentowe géra zwienczy¢ wiencem 25x25cm, zbrojonym podiuznie 4 # 12 stal A-lll .

Strzemiona O 6 co 30cm, stal A-l.

Bialystok: 30-06-2015r.
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